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Le batterie… vanno ricaricate

• Batterie si accumulatori non pile …. si possono/devono ricaricare

• Più sono grandi più ci vuole tempo o potenza per caricarle 

• Energia (kWh)  = Potenza (kW) x Tempo (h)

• 50kWh possono essere ottenuti con 
• 500kW per 0,1h (detti 6minuti)

• 50kW per 1h (detti 60minuti)

• 5kW per 10h (…)

Pur non essendo così semplice il calcolo aiuta a dare un’idea lato batteria e 

lato sorgente.
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Le batterie… vanno ricaricate in corrente

• Limitazioni sono sulla singola cella
• Il BMS e il controllo della carica
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Le batterie… vanno ricaricate

• Le connessioni interne ed alcuni esempi di batterie

• La gestione termica in ricarica stazionaria 
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Le tipologie di veicolo elettrico

• Diverse tipologie di veicoli e di utilizzatori >> diverse tecniche di ricarica

• Scooter / Monopattini / Biciclette / Droni 
• Alta diffusione nonostante il notevole incremento di costo

• Auto privata urbana

• Auto privata luxury

• Van per consegne lastmile

• Veicoli grandi Autobus e Camion

• Aerei - Navi
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Le tipologie di veicolo elettrico

• Necessità e bizzarrie del veicolo personale

• User needs and habits 

• Cicli di omologazione / design

• Opportunità inesplorate nel veicolo personale
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Le tipologie di veicolo elettrico
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• Esigenze diverse

• Percorsi prestabiliti ricariche prestabilite

• Ricarica fast alla fermata, capolinea o in 

deposito
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Modalità di ricarica e gli standard

• Le batterie sono sorgenti DC per cui si ricaricano in DC

• I veicoli si «ricaricano» in DC / AC / Wireless … o non si ricaricano…

• Tutto quello che riguarda la ricarica è standardizzato da norme e 

regolamenti relativamente recenti e ancora in evoluzione
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Battery swappingWirelessAC o DC
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Modalità di ricarica e gli standard: conduttiva
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Mode 3 Type 2 
VDE-AR-E 2623-2-2
Mennekes
Germany
Acea standard vehicle side EU since 2017

• Actually 4 modes following IEC 61851-1
– Mode 1 - Home
– Mode 2 - M3 to M1
– Mode 3 - Energy marketing
– Mode 4 - DC charge

Mode 2

Mode 4

http://www.acea.be/
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Modalità di ricarica e gli standard: le e-road

• Le e-road sono più vicine ad una ferrovia che a una strada: le infrastrutture
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Conduttivo

Wireless
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Modalità di ricarica: gli standard conduttiva
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Part 4: Network and application protocol conformance tests (2018)
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Le soluzioni tecnologiche attuali

• La power electronics della ricarica

• La richiesta di isolamento

• I livelli di tensione e di corrente 
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• AC conductive stationary or DC electronics
– All must have PFC function to the grid

• Level 1: Small powers 1-4kW
– Home garage or office 

» Single phase AC
– Slow charge 
– on board

• Level 2: Medium powers 4-22kW
– Industrial / commercial

» Single phase and three phase
– Fast charge class A-D vehicles  & Slow charge large 

vehicles
– on board

• Level 3:High powers 22-250kW
– Industrial and commercial 

» Three phase
– Industrial vehicles large track 
– off board
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Le soluzioni tecnologiche attuali
• Strutture on board e offboard adottate per la ricarica
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Le soluzioni tecnologiche attuali: V2G

• Restituire energia alla rete si può fare?

• La rete deve essere in grado di ricevere potenza

• DC intrinseca ma limitabile dal FW del BMS

• AC on-board dipende dall’HW ma solitamente NO

• HF dipende dall’HW on board e solitamente NO

• Ha senso? 
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Le soluzioni tecnologiche attuali

• Soluzioni dirette non isolate

• La soluzione BYD di GTT
• Usare l’inverter di trazione come charger

• Le soluzioni che integrano elettronica di trazione in configurazione stazionaria
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Le paline e le charging stations: AC

• Che cosa sono quindi le paline in AC?

• Paline in AC sono «interruttori molto 

intelligenti»

• Necessità di comunicare con il veicolo e di 

comunicare verso il gestore della palina e verso 

il gestore della rete di distribuzione
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Le paline e le charging stations: DC

• Le charging station in DC sono solitamente usate per la ricarica fast o ultrafast

• Includono Strutture di conversione DC/DC 

• Solitamente alte potenze
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Le paline e le charging stations: casa

• E a casa?

• Wall box e mode 2… per il momento un grosso phon
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Le paline e le charging stations: Wireless

• In HF di fatto si trova poco in commercio anche se lo standard è 

sostanzialmente mondiale.
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Soluzioni innovative

• Ricarica DC a bassa potenza potenziale riduzione significativa del costo di 

costo ingombre e presenza di un carica batterie integrato
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Soluzioni innovative

• La ricarica Wireless ad alta potenza
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Nuove linee nella ricerca : assured-project.eu
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Ultrafast Wireless power transfer 
Busses occasional Ultrafast charging 
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Nuove linee nella ricerca
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Nuove linee nella ricerca INCIT-EV a Torino
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• Caratteristiche dei viaggi e modelli di utilizzo auto

• Sistema di supporto alle decisioni DSS  per lo svilupp dei sistemi di ricarica

• Business model WP6. INCIT-EV platform for charging 
infrastructure planning and services provider 
development

WP9. Use cases and solutions replication: 
Business cases and exploitation strategies

WP2. User perception about charging 
infrastructure
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Nuove linee nella ricerca: INCIT-EV

• Il progetto INCIT-EV a Torino
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Tramway DC power distribution

Long term slow (3kW) DC charging

High power ultrafast (150kW)

High power (100kW) WPT

20kW Stationary WPT 
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Conclusioni

• Auto elettrica: pronti al via?… sono già partiti!... siamo pronti?

• La soluzioni di ricarica conduttiva statica attuale sono in consolidamento

• Il problema della distribuzione di energia elettrica: verso la soluzione di reti 

DC dedicate?

• Le nuove prospettive della ricarica wireless sono molto interessanti

• La ricarica dinamica è agli inizi

• Tutto dipenderà sostanzialmente dalla capacità di penetrazione che il veicolo 

elettrico avrà nei prossimi anni e alle modalità di tassazione dell’energia 

elettrica…
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